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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ  
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ    ПМ.05  Лазерная резка
1.1. Область применения программы

     Рабочая программа профессионального модуля является вариативной и реализуется в рамках ФГОС СПО ППКРС по профессии 15.01.05. Сварщик (электросварочные и газосварочные работы), входящей в состав укрупненной  группы специальностей 15.00.00. Машиностроение
в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД) Лазерная резка и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):      
 ПК 5.1. Выполнять подготовительные операции, применяемые при лазерной резке металла. 

 ПК 5.2. Выполнять лазерную резку простых, сложных и ответственных конструкций (оборудования, изделий, узлов, трубопроводов, деталей) из различных материалов (сталей, чугуна, цветных металлов и сплавов, полимерных материалов),

 ПК 5.3. Обеспечить безопасное выполнение работ  лазерной резки на рабочем месте в соответствии с санитарно-техническими требованиями и требованиями охраны  труда.
         Рабочая программа  профессионального модуля может быть использована в процессе реализации основных программ профессионального обучения: 
-программ профессиональной подготовке по профессиям
19906   Электросварщик ручной сварки.
11620 Газосварщик.
      при наличии основного общего образования без предъявления требований к опыту работы;

 на базе основного общего образования или среднего (полного) общего образования при освоении профессий рабочего в рамках специальности СПО
150415 Сварочное производство 
и по профессиям: 
19756 Электрогазосварщик ручной сварки. 
19905 Электросварщик на автоматических и полуавтоматических машинах, 
11620 Газорезчик. 
  1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля.
         С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

 - выполнения подготовительных операций при подготовке металла к резке; 

 - выполнения  лазерной резки металлов  ответственных конструкций;                                                                      

 - выполнения  лазерной резки металлов  конструкций любой сложности;
 - организации безопасного выполнения лазерной резки  на рабочем и  в соответствии с санитарно-техническими требованиями и требованиями охраны труда; 

уметь:                                                                                        
- выполнять правку, гибку и разметку;                                                                   
- выполнять методы расчёта конкретной технологической операции и параметров лазерной технологической установки;                                                                      
- выполнять методы настройки и запуска технологического оборудования для конкретной операции;                                                                             
- соблюдать требования безопасности труда и пожарной безопасности;                                                                              
знать:                                                                                     
- правила подготовки  металла под резку;                                                          
- физические процессы, происходящие при обработке металлов, сплавов и не металлических материалов;                                                              
- методы управления технологическим процессом;                                                                
- основные технологические приёмы, оборудование, методы расчёта и разработка технологических операций;
- технику безопасности при работе с лазерными пучками. 
1.3.   Рекомендуемое   количество   часов   на   освоение   программы дисциплины:

  всего – 84 часа, в том числе:

  максимальной учебной нагрузки обучающегося –  48 часов, включая:

 обязательную аудиторную учебную нагрузку обучающегося – 32 часа;
 самостоятельную работу обучающегося – 16 часов;

  учебной и производственной практики – 36 часов.

2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
         Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности: Лазерная резка, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 5.1.
	  Выполнять подготовительные операции, применяемые при лазерной резке металлов.

	ПК 5.2.
	Выполнять резку простых, сложных и ответственных конструкций (оборудования, изделий, узлов, трубопроводов, деталей) из различных материалов (сталей, чугуна, цветных металлов и сплавов, полимерных материалов).

	ПК 5.3.
	Обеспечить безопасное выполнение работ  лазерной резки на рабочем месте в соответствии с санитарно-техническими требованиями и требованиями охраны  труда.

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

	ОК 3.
	 Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.

	ОК 5.
	Исполнять информацию-коммуник4ационные технологии в профессиональной деятельности. 

	ОК 6.
	Работать в команде, эффективно обращаться с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 7.
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


 3. СТРУКТУРА и  содержание профессионального модуля  ПМ.05 Лазерная резка
3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля


	Всего часов


	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося, 

часов
	Учебная,

часов
	Производствен-ная, 
часов



	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ПК 5.1. – ПК5.3.
	 Раздел 1. Лазерная резка

	60
	32
	4
	16
	12
	-

	ПК 5.1. – ПК5.3.
	Производственная практика
	24
 
	
	24
 

	
	Всего:

	84
	32
	4
	16
	12
	24


    3.2. Содержание  обучения по профессиональному  модулю  ПМ.05.  Лазерная   резка
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем.
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся.
	Объем часов.
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.ПМ.05. Лазерная резка
	
	48
	

	МДК. 05.01.
 Лазерная резка
	
	32
	

	Тема 1.1.Введение
	Содержание 
	4 
	

	
	1.
	Цели и задачи лазерной резки. 
	
	 1

	
	2.
	Общая характеристика и перспективы лазерной обработки.
	
	3

	
	 3.
	Физические процессы при лазерной резке металлов.
	
	3

	
	Лабораторные работы  
	Не предусмотрено 
	

	
	Практические занятия  
	1
	

	
	1.
	Взаимодействие лазерного излучения с металлами. Расчёт глубины проникновения излучения, температуры нагрева при неподвижном и движущемся источниках теплоты. 
	
	

	Тема 1.2. Оборудование для лазерной сварки металлов
	Содержание  
	6
	

	
	1.
	Структура лазерного технологического комплекса.  
	
	  2

	
	2.
	Схемы систем транспортировки излучения..
	
	 3

	
	3.
	Варианты передачи излучения в зону обработки.
	
	 3

	
	Лабораторные работы. 
	Не предусмотрено 
	

	
	Практические занятия.  
	1
	

	
	1.
	 Обработка материалов, поставляемых в рулонах (металлической фольги), лёгких длинномерных труб.
	
	

	Тема1.3.

Автоматизация процесса лазерной резки.

	Содержание
	12
	

	
	  1.
	Параметры излучения лазера.
	
	3 

	
	  2.
	Технологическое оснащение лазерных комплексов для резки.
	
	3 

	
	  3.
	Лазерные обрабатывающие центры.
	
	3 

	
	  4.
	Использования лазерной резки.
	
	3 

	
	Лабораторные работы. 
	Не предусмотрены
	

	
	Практические занятия  
	2
	

	
	 1.
	Размерная обработка металлов.
	
	

	
	 2.

 
	Лазерная маркировка. Расчёт и подбор режимов маркировки и пробивки отверстий.
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 05.
- подготовка отчетов по практическим работам;
- работа с учебной статьей: чтение, ответы на вопросы, составление опорных конспектов;

- подготовка реферата на тему: «Физические процессы при  лазерном  термоупрачнении».
	16
	

	Тематика  внеаудиторной  самостоятельной  работы.
-Твердотельные лазеры. Эффективность воздействия на материалы.
-Эксимерные лазеры. Эффективность воздействия на материалы.
- Резка малых толщин лазерами малой мощности.

-Лазерная обработка материалов. Гравировка и лазерная маркировка.

-Лазеры для эффективного нагрева материалов.

-Технология применения лазерных установок в обработке материалов.

-Пределы фокусировки, перспективы применения.
	
	

	Учебная практика.
Виды работ:
-Выполнение подготовки металла к лазерной резке.

-Резка малых толщин.
-Сверление одиночным импульсом.
	12
	

	Производственная практика. 

Виды работ:

- Резка в непрерывном и импульсно-периодическом режимах.

-Сверление отверстий в металлах одиночным импульсом.

-Резка не металлов (стекла, древесины, резины и пр.).

-Резка нержавеющих сталей. 
	24
	

	                                                                                                                Всего:
	84 

	


4. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому  обеспечению
        Реализация программы модуля предполагает наличие учебного кабинета «Теоретические основы сварки и резки металлов», учебной слесарной мастерской, учебной  сварочной мастерской.    
         Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета: 

- рабочие места по количеству обучающихся; 
- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядные пособия:
Макеты – сварочных деталей, изделий; сварочного оборудования- сварочная горелка, резак, керосинорез, набор электрододержателей. 
Плакаты -  источники питания сварочного поста; сварочная дуга. 
Стенды - типы сварочных соединений.

Демонстрационный экран для показа учебных фильмов.
        Технические средства обучения: 

-персональный компьютер;

-мультимедийный проектор;

-экран

-носители информации.
        Оборудование учебной слесарной мастерской: 

-  рабочие места по количеству обучающихся;

-  рабочее место мастера производственного обучения - 1;

- демонстрационный стол, слесарные верстаки, тиски, комплекты слесарных инструментов (молотки, чертилки, керны, зубила, напильники, металлические щетки), разметочные и рихтовочные плиты, сверлильные станки, заточной станок,  комплекты измерительных инструментов (линейка, шаблоны, рулетки), 

       Оборудование учебной сварочной мастерской:  

- рабочие места по количеству  обучающихся;

-  рабочее место мастера производственного обучения;

- демонстрационный стол, сварочные кабины, оснащенные сварочными выпрямителями, балластными реостатами РБ – 200, ВКСМ – 1000, ВДМ – 1001, источниками питания, держателями и кабелями; 

- посты газовой сварки, оснащенные  газовыми баллонами, регулирующей и коммуникационной аппаратурой для сварки и резки;

- сборочно-сварочные приспособления (пресс-ножницы, разметочная и рихтовочная  плиты, кувалды, вилка для правки металла, стенд для сборки конструкций);

- пост полуавтоматической сварки в среде углекислого газа.
   Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику. Производственная практика проводится на базовом предприятии: ООО «ССМ» на рабочих местах газосварщика, электрогазосварщика, электросварщик на автоматических и полуавтоматических машинах, электросварщика ручной сварки и газорезчика, оснащенные необходимым оборудованием для выполнения учебно-производственных работ 2-3 квалификационного разрядов под руководством мастера производственного обучения и закрепленных наставников.
4.2. Информационное обеспечение обучения

       Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы:
       Основные источники:
1.Дюли У.У. Лазерная технология  и анализ материалов, М.; Мир,2011.

2.Реди  Дж. Промышленное применение лазеров. М,; Мир,2011.

3. Рыкалин Н.Н., Углов А.А., Зуев И. В., Кокора А. И., Лазерная и электронно-лучевая обработка материалов.Справочник, М.: Машиностроение, 2010.
4.Григорьянц А.Г. Основы лазерной  обработки материалов. М.; Машиностроение, 2010.
5. Григорьянц А.Г., Соколов А.А. Лазерная обработка неметаллических материалов. М.; Высшая школа, 2013.

6. Григорьянц А.Г., Соколов А.А. Лазерная резка металлов. М.: Высшая школа, 2012.
7.Герасименко, А.И. Основы электрогазосварки [Текст]: учебное пособие/А. И. Герасименко. -  Ростов н/Д: Феникс, 2013.- 352 с.

8.Герасименко, А.И. Справочник электрогазосварщика [Текст]: профессиональное  мастерство/А.И. Герасименко.- Ростов н/Д: Феникс, 2012 .-412 с.  
9.. Герасименко, А.И. Электрогазосваршик  [Текст]:доп. и переработка/ А.И. . Герасименко. -  Ростов н/Д: Феникс, 2013.- 409 с.

10. Амигуд, Д.З. Справочник молодого газосварщика и газорезчика [Текст]: исправление и дополнение М./Д.З. Амигуд.- Высшая школа, 2012.-198с.

11. Костенко, Е.М. Сварочные работы [Текст]:практическое пособие для  электрогазосварщика/Е.М. Костенко.-Издательство НЦ Энас, 2014.- 240 с.

12.Чернышов,Г.Г.;Полевой,Г.В.;Выборнов,А.П.Справочник электрогазосварщика [Текст]:учебное пособие для нач. проф. образования/Г.Г.Чернышов, Г.В.Полевой,А.П.Выборнов.-Издательский центр «Академия»,2014.-400с.

13.Корякин-Черняк,С.Л.Справочник сварщика для любителя и не только…[Текст]:справочник/С.Л.Корякин-Черняк.-наука и техника,2013.-400с. 
14.М.П.Шалимов, В.И.Панов «Сварка Вчера,Сегодня, Завтра». Екатеренбург, 2013. 
Информационные ресурсы:
1. Классификаторы социально-экономической информации: [Электронный ресурс]. Форма доступа – http://www.consultant.ru.

2. Электронный ресурс «Сварка».

 Форма доступа:

· www.svarka-reska.ru
· www.svarka.net
· www.prosvarkу.ru
· websvarka.ru
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

        Теоретические занятия проводятся в учебном кабинете. Практические работы, лабораторные работы, учебная практика (производственное обучение)  и производственная практика обучающихся проводятся в слесарной и сварочной учебных мастерских. 

Освоение данного модуля осуществляется параллельно с учебными дисциплинами «Основы технической графики», «Материаловедение».
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса 
       Требования к квалификации кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарным курсам: 

- наличие среднего или высшего профессионального образования по специальностям сварочного производства: «Технология и оборудование сварочного производства», «Сварочное производство».

      Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство учебной практикой (производственным обучением) и производственной практикой: 

- инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты, имеющих среднее или высшее профессиональное образование по специальностям сварочного производства: «Технология и оборудование сварочного производства», «Сварочное производство».
- мастера: наличие 5–6 квалификационного разряда по профессиям сварочного производства: электрогазосварщик, электросварщик на автоматических и полуавтоматических машинах, электросварщик ручной сварки, газорезчик,  газосварщик с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года с опытом деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы.

5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля
 (вида профессиональной деятельности)

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 5.1. Выполнять подготовительные операции, применяемые при лазерной резке. 


	 -обоснованность подбора выбранных материалов,,, инструментов и оборудования в соответствии с поставленной задачей;

- выполнение алгоритма правки металла;

- выполнение алгоритма  зачистки металла; 

- выполнение алгоритма  разметки металла;
	- наблюдение и анализ практических действий студентов

- экспертный анализ  практических действий студентов

	ПК 5.2. Выполнять резку простых, сложных и ответственных конструкций (оборудования, изделия, узлов, трубопроводов, деталей) из различных материалов и сплавов, полимерных материалов. 
	- выполнение алгоритма резки  простых конструкций из различных материалов и сплавов, полимерных материалов
 - выполнение алгоритма резки сложных конструкций из различных материалов и сплавов, полимерных материалов;

- выполнение алгоритма резки  ответственных конструкций из различных материалов и сплавов, полимерных материалов
	

	ПК 5.3. Обеспечивать безопасное выполнение работ лазерной резки на рабочем месте в соответствии с санитарно- техническими требованиями охраны труда.
	- соответствие рабочего места требованиям САН и ПИН,

-системное соблюдение правил    ТБ и ОТ при лазерной резке в соответствии с санитарно-техническими требованиями и требованиями охраны труда.
	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие комп-ции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	- демонстрация 

познавательного интереса в ходе овладения профессиональными умениями и навыками;

- активная учебная позиция, участие в конкурсах, выставках, конференциях и др.
	Методы

-наблюдение;

-решение ситуационных задач;

-деловая игра;

-практическая конференция;

-конкурс профессионального

мастерства;

-собеседование по ходу выполнения работы, задания;

-сравнение результатов выполнения практического

(контрольного)

задания;

-взаимопроверка

освоения алгоритма

выполнения операций;

-оценка решения ситуационных и профессиональных задач.
Формы:

-защита мини-проекта (по освоению определённых компетенций); 

-зачёт по итогам освоения

практических навыков.

компетенций

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем
	-   целеполагание и планирование

собственной деятельности и др.;

-выбор и применение оптимальных способов решения

профессиональных задач и др.
	

	ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы
	-демонстрация профессионального поведения;  

- быстрота принятия решения в стандартных и нестандартных ситуациях;
- результативное решение ситуационных задач, требующих применения профессиональных умений и навыков;

- аргументирование и обоснование принятых решений и др.

	

	ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач
	- применение ИВТ

в поиске информации для   эффективного выполнения профессиональных задач;
	

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные  технологии в профессиональной деятельности
	- навыки работы в профессиональной сфере с использованием информационно-коммуникационных технологий
	

	ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.
	- установление позитивного стиля общения, владение диалоговыми формами общения;

- использование приёмов и методов психологии делового общения в работе с коллегами, руководством, клиентами;

-самоанализ и коррекция стиля общения, установленных взаимоотношений в команде с учётом корпоративной этики.

	

	ОК 7. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)

	- демонстрация осознанного и ответственного отношения к требуемой деятельности и др.
	


PAGE  
7

