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1.ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ  ПРОГРАММЫ  
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ:

ПМ.04 Дефектация сварных швов и контроль  качества сварных соединений

1.1. Область применения рабочей  программы:
       Рабочая  программа  профессионального модуля разработана на основе  ФГОС СПО ППКРС по профессии 15.01.05. Сварщик (электросварочные и газосварочные работы), входящей в состав укрупненной  группы специальностей 15.00.00.Машиностроение. 
в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД):   
Дефектация сварных швов и контроля  качества сварных соединений                                          и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
[bookmark: sub_15241]ПК 4.1. Выполнять зачистку швов после сварки.
[bookmark: sub_15242]ПК 4.2. Определять причины дефектов сварочных швов и соединений.
[bookmark: sub_15243]ПК 4.3. Предупреждать и устранять различные виды дефектов в сварных швах.
[bookmark: sub_15244]ПК 4.4. Выполнять горячую правку сложных конструкций.

Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в процессе реализации основных программ профессионального обучения:
- программы профессиональной подготовки по профессиям
19906 Электросварщик ручной сварки,
11620 Газосварщик
при наличии основного общего образования без предъявления требований к опыту работы;
- программы повышения квалификации по  профессиям
19906 Электросварщик ручной сварки,
11620 Газосварщик
при наличии профессионального образования и опыта работы не менее 1 года;
- программы переподготовки по профессиям   
19906 Электросварщик ручной сварки,
11620 Газосварщик
при  наличии профессионального образования без предъявления требований к  опыту работы.

  1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
  иметь практический опыт:                                             
-выполнения зачистки швов после сварки;                                           
-определения причин дефектов сварочных швов и соединений;                                                                      
-предупреждения и устранения различных  видов дефектов в сварных швах;                                                               
-выполнения горячей правки сложных конструкций;                                                                                
 уметь:                                                                                        
-зачищать швы после сварки;                                                                   
-проверять качество сварных соединений  по внешнему виду и излому;                                                                     -выявлять дефекты сварных швов и устранять их;                                                                             -применять способы уменьшения и  предупреждения деформаций при сварке;                                           
 -выполнять горячую правку сварных  конструкций;                                                                               
  знать:                                                                                    
 -требования к сварному шву;                                                          
 - виды дефектов в сварных швах и методы  их предупреждения и устранения;                                                              
 - строение сварного шва, способы их  испытания и виды контроля;                                                                
 -причины возникновения внутренних  напряжений и деформаций в свариваемых  изделиях и меры их предупреждения.                                 
1.3.   Рекомендуемое   количество   часов   на   освоение   программы дисциплины:
всего - 73 часа, в том числе:
максимальной учебной нагрузки обучающегося  -18   часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  - 12 часов;            
самостоятельной работы обучающегося   - 6  часов.
учебной и производственной практики  - 55 часов.
           































 2. Результаты освоения  профессионального модуля

Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности выполнения  Дефектации сварных швов и контроля  качества сварных соединений,   в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
    
                                         
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 4.1.
	  Выполнять зачистку швов после сварки.

	ПК 4.2.
	 Определять причины дефектов сварочных швов и соединений.

	ПК 4.3.
	 Предупреждать и устранять различные виды дефектов в сварных швах.

	ПК 4.4.
	  Выполнять горячую правку сложных конструкций.

	ОК 1.

	 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	
Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

	ОК 3.
	 Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.


	ОК 4.

	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.

	ОК 5.

	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.


	ОК 6.
	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 7.
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
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 3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

  3.1. Тематический план профессионального модуля  ПМ.04 Дефектация сварных швов и контроль  качества сварных соединений                                          

	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов
(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося, 
часов
	Учебная,
часов
	Производственная,
часов
(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,
часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,
часов
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ПК  4.1 – 4.4.
	 Раздел 1.  Введение.   Дефектация сварных швов и контроль  качества сварных соединений
	            36
	12
	4
	6
	       18

	-

	
	Производственная практика, часов  
	   37
 
	
	37


	
	Всего:

	            73
	12
	4
	6
	       18
	37







3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю ПМ.04 Дефектация сварных швов и контроль  качества сварных соединений     
                                     
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел ПМ 01. Дефекты и методы контроля качества сварных соединений
	
	 
36

	

	МДК. 04.01. Дефекты и способы испытания сварных швов
	
	
18
	

	Тема 1.1. Дефекты сварных соединений
	Содержание 
	                         4





	

	
	1.
	Классификация дефектов. Основные  внешние и внутренние дефекты при сварке. 
	
	2

	
	2.
	Влияние дефектов на работу сварных конструкций..
	
	2

	
	  3.
	Причины образования  дефектов, их предупреждение, и способы исправления
	
	2

	
	Лабораторные работы  
	Не предусмотрено
	

	
	Практические занятия  
	 2
	

	
	1.
	Схематизировать внешние и внутренние дефекты
	
	

	Тема 1.2. Деформация и напряжения при сварке 
	Содержание  
	 4






	

	
	1.


	Напряжения и деформации : понятие и виды.
Напряжения и деформации при сварке: классификация причины и механизм их возникновения, 
	
	2

	
	2
	Связь между деформацией и напряжением.
	
	2

	
	3
	Основные пути и способы (конструктивные и технологические) предотвращения и уменьшения напряжений и деформаций. Способы исправления деформированных сварных конструкций
	
	2

	
	Лабораторные работы  
	Не предусмотрено 
	

	
	Практические занятия  
	Не предусмотрено
	

	Тема 1.3.  Виды и методы контроля качества сварных соединений
 




















	Содержание
	4


	

	
	  1.
	Неразрушающий контроль: назначение, виды (внешний осмотр, проницаемость газом или жидкостью, сжатым воздухом и керосином)
	
	2

	
	  2.
	Физические методы (радиационные магнитоскопические, ультразвуковые)
Общие принципы физических методов контроля
	
	2

	
	  3.
	Разрушающий контроль: назначение и виды технологическая проба, механические, гидравлические, пневматические испытания, металлографические методы
	
	2

	
	  4.
	Порядок испытания сварных швов при различных видах контроля.
	
	2

	
	Лабораторные работы 
	2
	








































	
	 1.
	Испытание плотности сварных швов и соединений керосином.
	
	

	
	2.
	Испытания сварных швов при различных видах контроля
	
	

	
	Практические занятия  
	2
	

	
	 1.
	Схематизировать виды контроля по группам.
	
	

	
	 2.
	Дать описание оборудования при выполнении различных видов контроля.
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 04. 
Основные факторы надежности сварных соединений в процессе эксплуатации
 деформации и напряжения при сварке соединений различных видов
 способы исправления деформированных сварных конструкций
виды неразрушающего контроля сварных швов
основные виды разрушающего контроля сварных швов

	 6








	

	 Тематика  внеаудиторной  самостоятельной  работы
1. Выбрать  нагрузки  приложенные на металлические  крыши.  
3. Разобрать основные пути уменьшения деформаций, составить схему.
4. Систематизировать деформации и напряжения при сварке резервуаров различной конфигурации.
5. Выбрать способы исправления деформированных сварных конструкций.
6. Выбрать виды неразрушающего контроля сварных швов при изготовлении трубопровода.
7. Выбрать основные виды разрушающего контроля сварных швов при изготовлении ответственных конструкций.
	
	

	Учебная практика
Виды работ
1. Выполнение зачистки швов после сварки
2. Определение причин дефектов сварочных швов и соединений
3. Предупреждение и устранение различных видов дефектов в сварочных швах
4. Выполнение горячей правки сложной конструкций
5.Проверка качества сварных соединений по внешнему виду шва и по излому.
	18
	

	Производственная практика   итоговая по модулю
Виды работ:
 Комплексные работы по устранению дефектов сварных соединений.
1. Выявление дефектов в сварных швах и соединениях и методы их устранения.
2. Способы устранения дефектов ( зашлаковывание) сварных соединений.
3. Виды контроля качества сварных соединений ( разрушающий и неразрушающий).

	37
	

	                                                                                                                Всего:

	73
	





4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ   ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению.
 Реализация рабочей программы  профессионального модуля предполагает наличие учебного кабинета: Теоретических основ сварки и резки металлов.
мастерских: слесарная, сварочная;

 Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета: 
- посадочные места по количеству  обучающихся;
- рабочее место преподавателя;
- настенная доска;
- комплект инструментов и приспособлений;
- комплект учебно-наглядных пособий;
- комплект бланков технологической документации;
- комплект учебно-методической документации;
- комплект плакатов;
- учебные пособия.
    Технические средства обучения:
- персональный компьютер;
- мультимедийный проектор;
- экран;
-носители информации.

 Оборудование сварочной мастерской и рабочих мест  сварочной  мастерской:
- рабочие места по количеству обучающихся;
- источники питания сварочной дуги: трансформаторы, выпрямители;
кабеля, электрододержатели;
- сварочные столы, стулья;
газовое оборудование: ацетиленовый генератор, редукторы, затворы, баллоны с кислородом, пран-бутаном, горелки, резаки, рукава;
Оборудование для полуавтоматической сварки: полуавтомат, горелка, баллон с углекислым газом, рукава, кабеля;
Станки:  сверлильный  и  заточный;
Наковальня, набор инструментов.
Реализация профессионального модуля предполагает обязательную производственную практику, которую рекомендуется проводить рассредоточено.

Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест:
Сварочный пост РДС;
Сварочный пост Газовой сварки.
Сварочный пост Полуавтоматической сварки в защитном газе.

 4.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

1. Основные источники:
  Учебники:
1. Чебан, В.А., Сварочные работы: Серия «Начальное профессиональное образование»/ В.А. Чебан. – Ростов-на-Дону:  «Феникс»,  2012.- 415 с.
1. Чернышов,  Г.Г., Сварочное дело: НПО / Г.Г.  Чернышов,  М., ИЦ “Академия”,  2014. -      с
1. Виноградов, В.С., Электрическая дуговая сварка: учебное пособие для нач.проф. образования/ В.С. Виноградов.-  М.: ИЦ “Академия”, 2012. - 320 с.
1. Герасименко, А.И.,   Электрогазосварщик: Учебное пособие для профессионально-технических училищ. / А.И.  Герасименко.- Ростов-на-Дону: Феникс , 2013. - 407 с.
1. Колчанов, Л.А., Сварочное производство: НПО/ Колчанов Л.А. - Ростов-на-Дону:  Феникс,  2012.   400 с.
1. Полевой, Г.В., Газопламенная обработка металлов: / Г.В. Полевой.-  М., ИЦ “Академия”, 2011.  - 215   с. 
1.  Мускат, Л.В., Материаловедение: Учебник  для НПО/ Л.В. Мускат. - М., 
- 350 с. 
1. Лукьянов, В.Ф., Харченко, В.Я.,  Людмирский, Ю.Г., Изготовление сварных конструкций в заводских условиях: учебник для  ВУЗов / В.Ф. Лукьянов, В.Я. Харченко, Ю.Г. Людмирский.- Ростов.-на - Дону, «Феникс» , 2011.- 315 с.

Дополнительные источники:
7. Хомченко,Ф.А., Справочное пособие. Электрогазосварщик: / Ф.А. Хомченко, -Ростов.-на -Дону, «Феникс» , 2011.- 315 с.
7. Соколова, Е.Н., Материаловедение. Рабочая тетрадь: НПО / Е.Н. Соколова.- Ростов-на-Дону: Феникс, 2007. -  96 с.
7. Носенко, Н.Г., Сварщик. Электро-газосварщик. Итоговая аттестация:  НПО / Н.Г. Носенко.- Ростов-на-Дону: Феникс, 2007.  - 222   с. 
7. Герасименко, А.И., Справочник электрогазосварщика: / А.И.  Герасименко.- Ростов-на-Дону: Феникс – 2011. - 412 с. 
7. Чернышов, Г.Г., Справочник электрогазосварщика и газорезчика:     / Г.Г. Чернышов. - М., ИЦ “Академия”, 2006.-    496 с.

Интернет-ресурсы:
1. «Информационные технологии», М., №№ за 2009-2014 годы
2. Информационные ресурсы:
3. Профессиональные информационные системы CAD и CAM..Классификаторы социально-экономической информации: [Электронный ресурс]. Форма доступа – http://www.consultant.ru.
4. Электронный ресурс «Сварка».
5. Форма доступа:
6. www.svarka-reska.ru
7. www.svarka.net
8. www.prosvarkу.ru
9. websvarka.ru

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса
 Обязательным условием допуска к производственной практике в рамках профессионального модуля  Выполнения дефектации сварных швов и контроля  качества сварных соединений:  Являются учебной дисциплины: Основы материаловедения и профессионального модуля: Подготовительно - сварочные работы.  Сварки и резки деталей из различных сталей, цветных металлов и их сплавов, чугунов во всех пространственных положениях.
 
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса
При освоении данного модуля необходимо предусматривать  реализацию  компетентностного подхода с использованием в образовательном процессе активных форм проведения занятий с применением электронных образовательных ресурсов, деловых и ролевых игр, индивидуальных и групповых проектов, анализа производственных ситуаций, психологических и иных тренингов, групповых дискуссий в сочетании с внеаудиторной работой для формирования и развития общих и профессиональных компетенций обучающихся.
Дисциплины и модули, изучение которых предшествовало освоению данного модуля: 
 -ПМ. Подготовительно - сварочные работы. 
 -ПМ.Сварки и резки деталей из различных сталей, цветных металлов и их сплавов, чугунов во всех пространственных положениях.
- Основы инженерной графики;
- Основы материаловедения;
- Основы автоматизации производства;
- Основы электротехники;
- Основы экономики;
- Безопасность жизнедеятельности;


Консультации для  обучающихся очной формы получения образования предусматриваются   на учебную группу по данному модулю, в том числе в период реализации среднего общего образования для лиц, обучающихся на базе основного общего образования. Формы проведения консультаций (групповые, индивидуальные, письменные, устные).
Обязательным условием допуска к производственной практике в рамках профессионального модуля   является освоение  учебной практики для получения первичных профессиональных навыков. 
Лекционно - практические занятия проводятся в специализированных кабинетах. Учебная и производственная практика обучающихся, осваивающих профессиональный модуль, осуществляется в учебных, учебно-производственных   мастерских, а также на предприятии, на основе заключенного договора между предприятием и образовательным учреждением.
 

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса
Требования к квалификации педагогических кадров, обеспечивающих  обучение по междисциплинарному курсу (курсам):

Наличие среднего или высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Подготовительно-сварочные работы».  
Педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных  дисциплин: «Основы инженерной графики»; «Основы автоматизации производства»; «Основы электротехники»;  «Основы материаловедения»; «Допуски и технические измерения, «Основы экономики».
Мастера производственного обучения: наличие 5-6 квалификационного разряда с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.
 













5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
 (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ)

	Результаты
(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	 ПК 4.1.  Выполнять зачистку швов после сварки.








	  -обоснованность  выполнения зачистки швов в соответствии с требованиями ТУ к технологическому процессу 
 




	 Защита лабораторных работ и практических заданий; 
презентация; 
Анализ и оценка результатов наблюдений:
1.Выполнение зачистки швов в соответствии с  требованиями ТУ к технологическому процессу обоснованно, верно.

	ПК 4.2.   Определять причины дефектов сварочных швов и соединений

	- демонстрация навыков в определении  дефектов  в  соответствии с требованиями ТУ.
  




	Защита лабораторных работ и практических заданий; презентация; наблюдение и оценка выполнение индивидуальных заданий, 
Анализ и оценка результатов наблюдений:

	ПК 4.3.  Предупреждать и устранять различные виды дефектов в сварных швах. 

.




 



	 
- точность и скорость  определения  дефектов  и их устранении  в соответствии с ГОСТ и СНиП





 
	- Защита лабораторных работ и практических заданий; презентация; наблюдение и оценка; наблюдение и оценка выполнение индивидуальных заданий, тестирование, выполнение самостоятельной работы; наблюдение за действиями на практике.
Анализ и оценка результатов наблюдений:
1.Дефекты и их устранение в соответствии с ГОСТ и СНиП определены точно и быстро.

	ПК 4.4 . Выполнять горячую правку сложных конструкций
	- системное соблюдение отклонения размеров в пределах допустимых норм в соответствии с СНиП;

 -обоснованность выбора
Безопасного выполнения горячей правки сложных конструкций на рабочем месте в соответствии с санитарно-техническими требованиями и требованиями охраны труда допустимым норм и соответствии с СНиП
	- Защита лабораторных работ и практических заданий; презентация; наблюдение и оценка; наблюдение и оценка выполнение индивидуальных заданий, тестирование, выполнение самостоятельной работы; наблюдение за действиями на практике.
Анализ и оценка результатов наблюдений:
1.Отклонения размеров в пределах допустимых норм в соответствии с СНиП системно соблюдается.
2.Выбор безопасного выполнения горячей правки сложных конструкций на рабочем месте в соответствии с санитарно-техническими требованиями и требованиями  охраны труда допустимых норм 
 в соответствии с ТУ обосновано, верно.
Комплексный экзамен по модулю.





Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
[bookmark: _GoBack]
	Результаты 
(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели 
оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 1.Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней значимый интерес.
	-демонстрация познавательного интереса в ходе овладения профессиональными умениями и навыками;
- активная учебная позиция, участие в конкурсах, выставках, конференциях и др.
	Методы
- наблюдение;
- решение ситуационных задач;
- деловая игра;
- практическая конференция;
- конкурс профессионального мастерства;
- собеседование по ходу выполнения работы, задания;
- сравнение результатов выполнения практического (контрольного) задания;
- взаимопроверка освоения алгоритма выполнения операций;
- оценка решения ситуационных  и профессиональных задач.


Формы:
- защита мини-проекта (по освоению определенных компетенций);
- зачет по итогам освоения  практических навыков, компетенций;
- отчет по итогам выполнения  практического задания, лабораторной работы

	ОК 2. Организовать собственную деятельность, исходя из цели и способов её достижения, определённых руководителем. 
	- целеполагание и планирование собственной деятельности и др.;
- выбор и применение оптимальных методов и способов решения профессиональных задач и др.;
- точность, правильность и полнота  выполнения профессиональных задач;
- самооценка эффективности решения профессиональных задач;
- обоснование принятых решений и др.;
	

	ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы. 
	- демонстрация профессионального поведения;
- быстрота принятия решения в стандартных и нестандартных ситуациях;
- результативное решение ситуационных задач, требующих применения профессиональных умений и навыков;
- аргументирование и обоснование принятых решений и др.; 
	

	ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
	-применение ИВТ в поиске  информации для эффективного выполнения профессиональных задач; 
-ранжирование найденной информации, её анализ и оценка;
- применение найденной информации для профессионального и личностного развития и др.;
	

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	- навыки работы в профессиональной сфере с использованием информационно-коммуникационных технологий 
	

	ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.
	- установление позитивного стиля общения, владение диалоговыми формами общения;
 - использование приемов и методов психологии делового общения   в работе с  коллегами, руководством, клиентами, потребителями;
- самоанализ и коррекция стиля общения, установленных взаимоотношений в коллективе с учетом корпоративной этики 
	

	ОК 7. Использовать воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний. 
	- демонстрация осознанного и ответственного отношения к требуемой деятельности
	




 

