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1. 
ПАСПОРТ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
                           ТЕХНИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ
1.1. Область применения программы: программа учебной дисциплины является частью примерной основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по  профессии (профессиям) НПО 
15.01.25 Станочник (металлообработка)
15.01.30 Слесарь

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в
 процессе   реализации основных программ профессионального обучения:
- программ профессиональной подготовки по профессиям
19149 Токарь,
19479 Фрезеровщик
18559 Слесарь-ремонтник
18558 Слесарь механосборочных работ
18511 Слесарь по ремонту автомобилей
19756 Электрогазосварщик
при наличии основного общего образования без предъявления требований к опыту работы;
- программ повышения квалификации по профессиям
19149 Токарь,
19479 Фрезеровщик
18559 Слесарь-ремонтник
18558 Слесарь механосборочных работ
18511 Слесарь по ремонту автомобилей
19756 Электрогазосварщик
при наличии профессионального образования и опыта работы не менее 1 года;
- программ переподготовки по профессиям
19149 Токарь,
19479 Фрезеровщик
18559 Слесарь-ремонтник
18558 Слесарь механосборочных работ
18511 Слесарь по ремонту автомобилей
19756 Электрогазосварщик

при наличии профессионального образования без предъявления требований к опыту работы.



1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
дисциплина входит в общепрофессиональный  цикл.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 
- анализировать техническую документацию;
- определять предельные отклонения размеров по стандартам, технической документации;
- выполнять расчеты величин предельных размеров и допуска по данным чертежа и определять годность заданных размеров;
- определять характер сопряжения (группы посадки) по данным чертежей, по выполненным расчетам;
- применять контрольно-измерительные приборы и инструменты.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
- систему допусков и посадок;
- квалитеты и параметры шероховатости;
- основные принципы калибровки сложных профилей;
- основы взаимозаменяемости;
- методы определения погрешностей измерений;
- основные сведения о сопряжениях в машиностроении;
- размеры допусков для основных видов механической обработки и для деталей , поступающих на сборку;
- основные принципы калибрования простых и средней сложности профилей;
- стандарты на материалы, крепежные и нормализованные детали и узлы;
- наименование и свойства комплектуемых материалов;
- устройство, назначение, правила настройки и регулирования контрольно-измерительных инструментов и приборов;
- методы и средства контроля обработанных поверхностей.                                                   

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 48 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 32  часов;
самостоятельной работы обучающегося 16 часов.







2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	48

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	32

	в том числе:
	

	     лабораторные занятия
	0

	     практические занятия
	16

	     контрольные работы
	          0

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	16

	Итоговая аттестация в форме зачета   







2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «ТЕХНИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ»
			
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Допуски, посадки и отклонения

	
	27
	

	Тема 1.1. Основные сведения о размерах и сопряжениях
 в машиностроении
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Основные понятия взаимозаменяемости , стандартизации и качества продукции
	
	1

	
	2
	Виды погрешностей: погрешности размеров, погрешности формы поверхности, погрешности расположения поверхности, шероховатость поверхности 
	
	2

	
	3
	Размеры, отклонения, допуски
	
	2

	
	4
	Типы посадок: посадки с гарантированным натягом и гарантированным зазором, переходные посадки. Примеры применения отдельных посадок. Обозначения посадок на чертежах
	
	2

	
	Практические занятия
1. Графическое изображение отклонений и поля допуска
2. Проведение анализов размеров. Подсчет значений предельных размеров и допуска размера . 
3.  Определение годности заданного действительного размера
4. Определение характера сопряжения (типа посадки) по данным чертежа сопрягаемых деталей. Подсчет наибольшего и наименьшего зазора или натяга. Выполнение сопряжения (соединения) двух деталей с зазором или с натягом

	4
	3

	
	Лабораторная работа
	не предусмотрены
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1. Подготовка сообщения:  «История развития мер длины»
2. Изучение основных сведений о распределении действительных размеров изготовленных деталей в пределах поля допуска, погрешностей обработки и погрешностей измерения как о распределении случайных величин
3. Изучение обобщенных понятий «отверстие» - для внутренних поверхностей и «вал» - для наружных поверхностей.
4. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий)

	3
	

	Тема 1.2. Допуски и посадки гладких цилиндрических и
плоских сопряжений

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Понятие о системе допусков и посадок. Система ЕСДП СЭВ. Основное отклонение.
	
	1

	
	2
	Поля допусков отверстий и валов в ЕСДП СЭВ и их обозначение на чертежах.
	
	2

	
	3
	Предельное отклонение размеров с неуказанными допусками (свободные размеры).
	
	2

	
	Практические занятия
1. Нахождение величин предельных отклонений размеров в справочных таблицах по обозначению поля допуска на чертеже 
2. Определение характера сопряжения по обозначению посадки на чертеже. Выполнение чертежа посадок. Обозначение посадок на чертежах.
3. Выбор посадки по заданным условиям работы сопряжения
	3
	3

	
	Лабораторная работа 
	не предусмотрены
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1. Таблица предельных отклонений размеров в системе ЕСДП СЭВ. Пользование таблицами.
2. Изучение требований к элементам деталей машин, сопрягаемым с подшипниками качения.
3. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий)

	3
	

	Тема 1.3. Погрешности формы и расположения поверхностей. Шероховатость поверхности.

	Содержание учебного материала
	3
	

	
	1
	Допуски и отклонения формы поверхностей
	
	2

	
	2
	Допуски и отклонения расположения поверхностей
	
	2

	
	3
	Суммарные отклонения формы и расположения поверхностей
	
	2

	
	4
	Шероховатость поверхности. Параметры, определяющие микрогеометрию поверхности по ГОСТ. Обозначение шероховатости на чертежах по ГОСТ.
	
	2

	
	Практические занятия
1. Чтение чертежей с обозначениями допусков форм и расположения поверхности, допустимой величины шероховатости поверхностей; расшифровка этих обозначений
2. Определение класса шероховатости поверхностей деталей путем сравнения с эталоном
	2
	
3

	
	Лабораторная работа
	не предусмотрены
	

	
	Контрольная работа 
	не предусмотрены
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1. Изучение темы: «Допуски и отклонения формы. Комплексные показатели: отклонения от цилиндричности и отклонения от плоскостности»
2. Изучение темы: «Влияние шероховатости поверхности на эксплуатационные свойства узлов и механизмов»
3. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий)

	3
	

	Раздел 2. Технические измерения
	
	21
	

	Тема 2.1. Основы технических измерений
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	1
	Средства измерения, Методы измерения
	
	2

	
	Практические работы 
	не предусмотрены
	

	
	Лабораторная работа 
	не предусмотрены
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1. Изучение темы: «Обеспечение единства измерений и способы достижения их требуемой точности. Государственная система измерений»

	1
	

	Тема 2.2. Средства для измерения линейных размеров
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Плоскопараллельные концевые меры длины и их назначение. Классы точности и разряды концевых мер длины
	
	2

	
	2
	Штангенинструмент: штангенциркуль, штангенглубиномер, штангегрейсмус. Устройство нониуса штангенинструмента. Микрометрический инструмент.
	
	2

	
	3
	Понятие об оптических приборах и пневматических средствах для измерения линейных размеров. Оптиметры. Интерферометры. Пневматические длинномеры. Основные сведения о методах и средствах контроля формы и расположения поверхностей. Понятие и координатно-измерительных машинах
	
	2

	
	4
	Порядок действий при выборе средств для измерения линейных размеров. 
	
	2

	
	Практические занятия

1. Выбор измерительных средств для измерения линейных размеров в зависимости от допуска размеров и номинального размеров
2. Измерение штангенциркулем
3. Измерение размеров и отклонения формы вала гладким микрометром
4. Гладкие калибры и шаблоны
5. Измерение радиального биения вала, установленного в центрах, с помощью индикатора часового типа, установленного в штативе
	4
	
3

	
	Лабораторные  работы
	не предусмотрены
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1. Изучение темы: «Измерительные головки с механической передачей: индикаторы часового типа, индикаторы рычажно – зубчатые боковые и торцевые, рычажно – зубчатые  измерительные головки»
2. Изучение темы: «Линейки лекальные, линейки с широкой измерительной поверхностью, поверочные плиты. Измерение отклонений методами «на просвет» и «на краску». Щупы»
3. Изучение темы: «Скобы с отсчетным устройством: скобы рычажные, скобы индикаторные, рычажный микрометр»
4. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий)

	3
	

	Тема 2.3. Допуски и средства измерения углов и гладких конусов, метрических резьб, зубчатых колес
и зубчатых передач

	Содержание учебного материала
	3
	

	
	1
	Нормальные углы и нормальные конусности по ГОСТ. Единицы измерения углов и допуски на угловые размеры в машиностроении. Степени точности угловых размеров. Обозначения допусков угловых размеров на чертежах
	
	2

	
	2
	Средства контроля и измерения углов и конусов: угольники, угловые меры (угловые плитки), угломеры с нониусом, уровни машиностроительные, конусомеры для измерения нониусов больших размеров. Понятие о косвенных методах контроля и измерения углов и конусов
	
	2

	
	3
	Основные параметры метрической резьбы. Номинальные размеры и профили резьбы. Основы взаимозаменяемости резьбы. Отклонения параметров резьбы и взаимосвязь между ними. Влияние комплекса погрешностей параметров резьбы на свинчиваемость резьбовых соединений
	
	2

	
	4
	Шпоночные и шлицевые соединения.Допуски зубчатых и червячных передач. Степени точности зубчатых колес и передач. Боковой зазор в зубчатой передаче. Виды сопряжений и показатели. Понятие и показателях точности зубчатых колес; показатели кинематической точности и показатели плавности работы колеса, показатели полноты контакта зубьев передачи. Понятие о степени точности и погрешности червячных передач
	
	






3

	
	Лабораторные работы
	не предусмотрены
	

	
	Практические работы 
1. Решение задач на  определение  конусности и уклона
2.  Измерение углов деталей угломерами с нониусом
3. Измерение и контроль резьбовых поверхностей

	3
	

	
	Зачет
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1. Допуски и посадки метрических резьб. Посадки метрической резьбы по среднему диаметру. Степени точности резьбы. Обозначение на чертежах полей допусков и степени точности резьбы
2. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий)
3. Подготовка к зачету
	3
	

	Всего:
	48
	




3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Технические измерения»
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета:
         - рабочие места по количеству обучающихся;
         - рабочее место преподавателя;
 Технические средства обучения: 
       - измерительный инструмент;
       - наборы деталей;
- комплект бланков технологической документации;
- комплект учебно-методической документации;
- наглядные пособия (плакаты, раздаточный материал);
- компьютеры, мультимедийный проектор, экран; 


3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники: 
1.  Зайцев, С.А.  Куранов,  А.Д. Толстов, А.Н. Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении: Учебник для нач. проф. образования.-2-е изд., стер.- М.: Издательский центр «Академия», 2007.-240с
2. Ганевский, Г.М. Гольдин, И.И. Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении:  Учебник для нач. проф. образования.-2-е изд.,- М.: Высш. шк., 2008.-288с
3. Таратина. Е.П. Допуски, посадки и технические измерения: Учебное пособие.-М.: «Академкнига»,2009.-144 с
4. Берков,  В.И Технические измерения (альбом): Учебное пособие.- М. Высш.шк., 1998,-144 с.

Дополнительные источники:
1. Белкин, И.М. Справочник по допускам и посадкам для рабочего – машиностроителя.- М.: Машиностроение,1989.-320 с.
2. Зинин, Б. С. Сборник задач по допускам и техническим измерениям: Учебное пособие для нач.проф. образования.- М.: Высш. шк,  1983.-111 с.
3.  Зайцев, С.А. Допуски, посадка и технические измерения [Электронный ресурс]: учебник – Режим доступа: http://depositfiles.com/files/5polcd1х0.  Дата обращения: 13.04.2011.  




4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.


	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:
	

	анализировать техническую документацию

	Устный опрос

	определять предельные отклонения размеров по стандартам, технической документации
	Наблюдение за деятельностью обучающихся на занятиях и оценка практических работ


	выполнять расчеты величин предельных размеров и допуска по данным чертежа и определять годность заданных размеров
	Экспертная оценка на практическом занятии


	 определять характер сопряжения (группы посадки) по данным чертежей, по выполненным расчетам
	Наблюдение за деятельностью обучающихся на занятиях и оценка практических работ

	применять контрольно-измерительные приборы и инструменты
	Наблюдение за деятельностью обучающихся на занятиях и оценка практических работ


		Знания:
	

	систему допусков и посадок
	Устный фронтальный и комбинированный опрос. Тестирование

	квалитеты и параметры шероховатости
	Устный фронтальный и комбинированный опрос. Тестирование

	основные принципы калибровки сложных профилей
	Экспертная оценка на  практическом занятии

	основы взаимозаменяемости
	Устный фронтальный и комбинированный опрос. Тестирование

	методы определения погрешностей измерений
	Экспертная оценка на практическом занятии


	основные сведения о сопряжениях в машиностроении
	Устный фронтальный и комбинированный опрос. Тестирование

	размеры допусков для основных видов механической обработки и для деталей , поступающих на сборку
	Экспертная оценка на  практическом занятии 

		основные принципы калибрования простых и средней сложности профилей
	Устный опрос

		стандарты на материалы, крепежные и нормализованные детали и узлы
	Устный фронтальный и комбинированный опрос. Тестирование

	наименование и свойства комплектуемых материалов
	Устный фронтальный и комбинированный опрос. Тестирование

		устройство, назначение, правила настройки и регулирования контрольно-измерительных инструментов и приборов
	Экспертная оценка на  практическом занятии

	методы и средства контроля обработанных поверхностей
	Устный фронтальный и комбинированный опрос. Тестирование
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